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1 Endamal
Endamalid vio verkaetlanini var at kanna livilikindini hja upsa og toski i taraskdginum vid dherdslu 4 at
finna Ut av hverjir kanningarhettir eru best egnadir at kanna fisk og annad liv 1 taraskdginum.

Vit byrjadu vid at kanna negd og slagsamanseting av tara. Sidani hava vit verid 11 tarar fra april 2022
til april 2023. A hesum tarum er sjogvur til umhvervis DNA (eDNA) kanningar tikin og vit hava sett
rasur og gern at kanna fiskin { taraskoginum m.a. hver fedin er, steddarsamanseting, buning og aldur.
Eisini hevdu vit myndatdl vid & hverjum tari, har vit gjerdu upptekur, medan fiskireidskapurin stod uti.

2 Inngangur

Upsi og toskur eru botnfiskaslegg, sum badi nll og serliga seguliga hava havt stort virdi fyri feroyska
buskapin. Midal utflutningsvirdid av toski og av upsa 2016-2020 var avikavist 200 og 155 mi6. krénur
(www.hagstova.fo, 13/12-2021).

Sidani fyrst 1 2000 hevur tilgongdin av toski verid sera vanalig, og tilgongdin av upsa hevur verid nogv
meira skiftandi enn fyrr. Hetta sast eisini aftur i stovnssteddunum, sum hava verid seguliga smaar
seinastu 10-15 arini, og toskurin hevur verid nidanfyri fyrivarnis- og verndar (Biim)-merkini, sum ICES
brukar i sini radgeving. Afturat vanaligari tilgongd til stovnarnar avirkar fiskiveida eisini stovnarnar.

G060 tilgongd til stovnarnar er fyrsta fortreyt fyri at fia stovnarnar at vaksa. 2-3 tey fyrstu liviarini eru
upsin (eisini nevndur seidur) og toskurin inni undir landi og ein hevousspurningur er, um nekur broyting
er hend til tad verra inni vid land. Vit vita sera litid um uppvakstrartidina og —ekid og i hesum sambandi
er vert at nevna, at rannsoknarskipid hevur ongar yvirlitsstedir inni vid land. Seinast skipadar kanningar
voru gjerdar av hesum stovnum inni vid land var i 1939 (Bertelsen 1942). Sidani ta er umhvervid nogv
broytt. Sjogvurin er hitnadur og nogv alivirksemi er, sum ikki var 1 fyrru helvt av farnu eld. Fyri at
skilja alla livssgguna hja upsa og toski er tervur 4 at kanna livilikindini hja hesum fiskaslegum, ta tey
halda til inni vid land. Uppvakstrartidin inni vid land er ein tydningarmikil lidur at skilja, hvi tilgongdin
av hesum fiskaslggum er so 6jovn. Slik vitan um fiskastovnar er alneydug fyri at kunna gagnnyta teir
burdardygt.

T4 ynglid kemur inn til lands tidliga um summarid, rokna vit vid at tad leitar ser inn i taraskogin;
kanningar adrastadni hava vist, at taraskdgurin er tydningarmikid uppvakstrareki hja fleiri fiskaslogum
(si t.d. Dunlop et al. 2022). Sum er, vita vit sera litid um hvenn tydning taraskdgurin hevur sum
uppvakstrareki fyri upsa og tosk i Feroyum. Tydningurin av taraskdéginum kann bytast i tvey: 1) i
taranum er ein egrgrynna av ryggleysum djorum, sum eru hoskandi fedi til serliga smafisk og 2) tarin
veitir skjol og verju fyri ransdjorum.

Fyri gott 20 arum sidani voru negd og utbreidsla av Gtvaldum tara- og djoraslogum kannad kring
Faroyar (Bruntse et al. 1999); fiskur var t6 ikki kannadur. Vid stgdi i hesum kanningum vildu vit i hesari
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verkatlan kortleggja taraskogin og djoralivid i einum adur kannadum eki 4 Kaldbaksfirdi aftur.
Hesuferd vildu vit eisini kanna fiskin i taraskdginum vid at bruka gern, rasur og myndatol. Harumframt,
vildu vit nyta eDNA at kanna djoralivid i taraskéginum; ein meguleiki, sum ikki var, seinast kanningar
vorou gjerdar. Tad er avist, at DNA fra gllum verum kann finnast i umhvervis synum so sum sjogvi.
DNA fra tilikum umhvervis synum, eDNA, kann vid fyrimuni brukast til meting og yvirveku, ti tad
krevur ikki at eitt nu sterri djorini verda funnin og tikin. Eisini kann eDNA finna gll sleg av verum, og
synistekan kann lettari gerast vid heegri tittleika og fevna um fleiri eki. Tiskil kunnu kanningar av
eDNA verda eitt sera hent ambod at ekja um vitanina. Hendan verketlanin vard @tlad sum ein royndar-
/undankanning. Atlanin er, at vitanin sum spyrst burtur ur skal brikast til at orda nyggjar verkeetlanir,
har meira fullfiggjadar kanningar av uppvakstrarekinum hja m.a. upsa og toski i taraskdginum verda
tilrettalagdar.

3  Mannagongd
Hovudstatturin i verketlanini var at kanna eitt oki 1 Kaldbaksfirdi (Mynd 1). Arbeidid var bytt i 3
sonevndar arbeidspakkar. Fyrsti arbeidspakkin var kanningar av fiski, vid serligum denti & upsa og
toski. Ymiskur fiskireidskapur var briktur fyri at kanna 1) hver reidskapur er mest hoskandi at faa
ungan upsa og tosk inni i taraskdginum, og 2) ner upsi og toskur eru i taraskdginum, hver fedin er
umframt steddarsamanseting og aldur. Annar arbeidspakkin var vid kavara i taraskdginum og tann tridi
vid eDNA; endamalid vid hesum badum seinnu arbeidspakkunum var at kanna negd og
slagsamanseting av tara og ryggleysum djorum i taraskoginum ella sagt vid @0rum ordum, at kanna
umhvervi og negd av tilgeingiligari feodi fyri ungan upsa og tosk.
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Mynd 1. Kort av kanningargkinum. Gernini vordu sett eftir skurdum 1, 2 og 3 4 myndini. A myndini siggast 5, 10, 15, 20, 25
og 30 m dypdarlinjur.

3.1 Fiskakanningar
Til samans vordu 11 tarar gjerdir fra 22. april 2022 til 19. april 2023 (Talva 1). Royndir vérdu gjerdar
vid flotigernum, botngernum og rasum. A fyrstu tarunum vérdu stalrasur nevndar “Minnow Traps”



bruktar, men seinni bruktu vit alarasur. Risurnar hevdu boyu a4 g0rum endanum og sekk a hinum,
soleidis at teer logu 4 botninum/i taranum. Myndatdl (GoPro) vérdu heft 1 “Minnow Traps” rusurnar, og
toku upp i uml. 45 minuttir hverja ferd. Seturnar voru fyri tad mesta fra a leid kl. 9 4 morgni til kl. 14
seinnapart. At gernini ikki voru sett um kveldid og drigin dagin eftir, komst av, at vit fra gernkenum
hevdu fingid at vita, at um nattina kunnu nogvir krabbar koma i gernini, sum kann gera tad sera torfort
at greida gornini.

Talva 1. Royndir eftir fiski bytt & dato. Setulongd (timar) og samlad urteka er eisini vist i talvuni.

Dato Reidskapur Seta (t) Urtoka
22/04/2022 Test (rusa og kamera) 7 -

27/04/2022 Rusur og kamera 20 -

31/05/2022 Flotigern, rasur og kamera 16 5 fiskar, 1 fugl
29/06/2022 Botngern, rusur og kamera 2 17 fiskar
14/07/2022 Botngern, rusur og kamera 4 9 fiskar
16/08/2022 Botngern, rusur og kamera 4:55 19 fiskar
01/09/2022 Botngern, rasur og kamera 4.5 27 fiskar
14/09/2022 Botngern, flotigern, rasur og kamera 4:45 26 fiskar, 1 fugl
04/01/2023 Botngern 5 11 fiskar, 3 fuglar
01/03/2023 Botngern, alartsa 5:15 17 fiskar
19/04/2023 Botngern, alarisa 5 15 fiskar

Gornini (badi botn- og flotigern), sum vordu brukt, eru sonevnd “granskingar-gern”, sum eru sett
saman av 12 panelum vid 12 ymiskum meskasteddum fra 5 mm til 55 mm (Mynd 2); hetta er longdin
av einum leggi — tvs. strektur meski er dupult so langur. Gernini voru 30 m til longdar og 1,5 m heg.
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Mynd 2. Skitsa av einum botngarnid. Telini inni { hverjum panelid visa til meskasteddir i mm.

Allir fiskar blivu longdarmatadir, vigadir og kynsbestemmadir, eins og nytrurnar og magin vordu tikin
ur til naerri kanningar.

3.2 Tarakanningar

Innleidandi taraskogkanningarnar voru gjerdar vid einum Remoted Operating Vehicle (ROV), har vit
filmadu taraskdgin fyri at faa eina visuella fatan av taraskdginum, og 4 henda hatt betur at kunna
fyrireika synistokuna. Ut fra ROV upptekunum i taraskoginum, avgjerdu vit at gera kanningarnar 4 4
og 8 m dypi. { juli gjerdu vit kvalitativar og kvantitativar kanningar av taraskoginum. Kavarasyni voru
tikin 4 4 og 8 m dypi 4 teimum 3 skurdunun. { alt véru 3 syni tikin avikavist 4 og 8 m dypi. Synini voru
tikin vid at ein ramma & 0,25 m? (Mynd 3) vard legd 4 botn, og allur biomassin innanfyri rammuna var



skorin og lagdur 1 eitt net. Synini voru tikin vid heim a starvsstovuna, har biomassin var vigadur og
slegini greinadi.

Mynd 3. Ramma 4 0,25 m>.

3.3 eDNA

Synistekur til eDNA kanningar vérdu gjerdar i 10 umferum fra 1. juni 2022 til 14. september 2022 um
somu tid sum fiska kanningarnar vorou gjerdar. Sjogvsyni voru tikin & tveimum nearliggjandi ekjum i
Kaldbakfirdi, 1 skurdum 1t fra landi, & millum 1% og 14 m dypi. Niggju syni voru tikin hverja ferd, try
4 hverjum skurdi at fra landi. Radata fré sekvenseringini vard samanborid vi0 referansu datagrunnar, i0
blivu bygdir til hevi. Tveir datagrunnar voru gjerdir til eydmerking av marinum ryggleysum djérum og
ein hver til avikavist tara og fisk.

1%, L av sjogv synum vordu tikin vid Niskin flasku ~1 m fra botni. Tuturin 4 fleskuni vard reinsadur
vid “decontamination wipes” og sidan opnadur so sjogvurin rann nidur i reinsadar dunkar. Dunkarnir
vordu skoladir vid reinum vatni, sidan reinsadir vid 10% klorin og 70% EtOH og sidan aftur skoladir
fleiri ferdir vid reinum vatni. Synistekan tok ein gédan tima og synini voru & starvsstovuni 72 tima
seinni. Sjogvurin vard filtreradur beinanvegin vid 0,8 pm filtrum (orsakad av ndgvum partiklum i
sjonum so teett vio land, valdu vit at brilka hesa porustedd fyri at faa 1% L gjegnum filtrini), og filtrini
voru sidan goymd 1 -18°C frystara. DNA ekstrahering vard gjerd innan nakrar vikur vid PowerWater
fra Qiagen og DNA synini vordu goymd vid -80°C til vidari kanningar vordu gjerdar.

Tvey ilegu gki voru kannadi (Talva 1). Cytochrome c oxidase subunit 1 mitochondrial gene (COI) kann
brukast at lysa slgg innan sera ndgvar taxonomiskar bolkar og verdur tiskil noégv nytt til breidar
kanningar. Haraftrat bruktu vit 12S ribosomal RNA ilegueki at hyggja meira midvist eftir fiski.

Talva 2. Primarar bruktir i kanningini.

llegu gki | Sekvensur Ref

cal F: 5-GGWACWGGWTGAACWGTWTAYCCYCC-3' Zaiko et al. 2021
R: 5-TAIACYTCIGGRTGICCRAARAAYCA-3'

125 F: 5-ACAYACCGCCCGTCACYCTC-3’ Kim et al. 2021
R: 5'-CATGATGCAAAAGGTACRRG-3’




Kanningarnar vid 12S primarum goévu t6 ikki betri urslit av fiska DNA tilstadar i synunum enn
kanningarnar vid COI primarunum, so tey urslitini eru ikki tikin vid i fragreidingina.

Starvsstovu-kanningarheettirnir at fyrireika synini til sekvensering fylgdu i storan mun vegleidingini hja
[llumina (Illumina Document Part # 15044223 Rev. B), t6 vid smaerri tillagingum. Mannagongdirnar
til Amplicon PCR eru lystar i Boks 1 og Boks 2 nidanfyri.

Boks 1 Boks 2

Amplicon PCR mix vid COl primarum PCR innstillingar vid COIl primarum

QuantiTec 4,0mL 50 °C 2 min

COl primer F 0,4 mL (10 uM) 95°C 15 min

COl primer R 0,4 mL (10 uM)

H20 3,2 mL 353 X:

DNA 2,0 mL (~6ng/uL) 94 °C 15 sek
47 °C 25 sek
72°C 25 sek
72°C 3 min
4°C

Index PCR var gjort ifylgi protokollini, t6 vid 12 umferum. Sekvensering vard gjerd a lllumina MiSeq
tolid vid MiSeq Reagent Kit v3 (600 cycles). Radata vard tikid nidur fra Basespace og til dataviogerdina
bruktu vit Qiime2 4 Jupyter og Rstudio. Déatavidgerdin tok stedid i mannagongdunum lystar i Jacobsen
& Johannesen (2023) vid avisum tillagingum. Harumframt véru referansu-datagrunnar gjerdir,
héskandi til eyomerking av avikavist marinum ryggleysum djorum, tara og fiski. Neerri fragreiding um
hetta arbeidi, umframt atgongd til datagrunnarnar og mannagongdir at gera og bruka tilikar datugrunnar,
er at finna i Johannesen & Jacobsen (2023).

Til kanningarnar av marinum ryggleysum djorum vordu tveir serstakir DNA sekvens referansu
datagrunnar gjerdir vid utvaldum referensu sekvensum av tydningi i mun til slag av verum, vit leitadu
eftir og oki, vit eru i. Hesir vordu nyttir til eydmerking av sekvensum fra verketlanini. Hetta var
neydugt, ti sum utgangsstedid er tad ov krevjandi at samanbera eitt tilikt datasett av sekvensum vid so
storar referansu-datagrunnar. Eini referansu-datagrunnurin var gjerdur ut fra MIDORI2
(https://www.reference-midori.info/), id er ein ilegu referansu-datagrunnur vid serligum fokusi a
Metazoans (fleirkyknad djorasleg). Tao riggadi vl til eydmerking av marinu ryggleysu djérunum, men
gav ikki serliga g6 urslit fyri fisk og tara. Hin var gjerdur utfra NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/),
10 er ein tann stersti referansu grunnurin, og umfatar ¢ll djorasleg, plantur osfr. Sersteku referansu
datagrunnarnir, id bruktir vordu, eru:

— Marin ryggleys djor i Nordur Atlantshavid (fra MIDORI2)
— Marin ryggleys djor i Nordur Atlantshavid (fra NCBI)

— Tari i Nordur Atlantshavio (fra NCBI)

—  Fiskur 1 Nordur Atlantshavid (fra NCBI)



4  Urslit

4.1 Fiskakanningar

Vit fingu 11 ymisk fiskasleg og sum hjaveida eisini nakrar fuglar. Tilsamans skrasettu vit 164 djor,
harav 157 fiskar (Mynd 3). Négv tann stersti fongurin av fiski var upsi (n = 110 ella 70%). A 2. og 3.
plassid voru avikavist lyrur og toskur (n =13 og 12 ella 8% hver ser).

Samladur fongur
53
=

Slag
Mynd 4. Samladur fongur fingin vid botngernum, flétigernum og rasum.

4.1.1 Reioskapur

Stersta veidan var fingin vid botngernum (n = 147 ella 94%). Vio flotigernum fingu vit nakad av veidu,
men ikki eins nogv og vid botngernum (n = 13 ella 2%). Flotigernini vordu ikki sett hverja ferd, ti vit
mettu tad ikki radiligt vegna hjaveidu og annars litlan effektivitet i mun til innsats. Vid alarGsunum
fingu vit 4 fiskar (ella 1%), medan vit ongan fisk fingu vid “Minnow Traps”. Videoupptekur eru fra
hverjum kanningardegi, og teer hava eydnast hampiliga veel. Smafiskur er at siggja a4 upptekunum, men
meira er ikki gjort vid at greina upptekurnar.

110 fiskar eru skrasettir til meskastedd (Mynd 4). Fongur er fingin vid meskastedd 8-55 mm, men nogv
mest (84 stk) er fingin vid meskasteddum fra 12,5 til 24 mm. Flestu fiskar imillum 10-15 cm til longdar
verda fingnir vio 12,5 og 15,5 mm meskum, medan fiskar imillum 15-30 cm verda fingnir vio 19,5 og
24 mm meskum.
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Mynd 5. Fongur byttur & meskasteddir i gernunum.

4.1.2 Stadseting

Tad var munur 4, hvussu ndégvur fongur vard fingin 4 ymisku skurdunum. Vid botngernunum var mesti
fongur fingin 4 skurdi 1 (n = 64 ella 44%). A skurdum 2 og 3 vard eins nogv fingid, avikavist 42 og 41
fiskar (ella 29 og 28%). S&d yvir alt tidarskeidid var munurin 4 ymisku stedunum marginalt statistiskt
signifikantur (Pearson's Chi-squared test: X2 = 23.798, df = 14 , p = 0.048).



4.1.3 Upsi og toskur

Upsi var einamest fingin vid botngernum. Tydiligt er, at vit fingu argangir fra 2022 og 2021 (Mynd 5).
Argangur 2022 var uml. 8 cm 1 juni 2022 og var vaksin til uml. 15 cm i mars-april 2023. Argangur 2021
var uml. 20 cm i juni 2022 og 28 cm i mars-april 2023. Veksturin synist at verda sterri i summarhalvuni
enn i vetrarhalvuni.
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Mynd 6. Longdarbyti av upsa i gernunum.

Vit fingu meira av upsa i tidarskeidinum juli-september 2022 enn januar-april 2023, serliga av
arganginum 2021 (mynd 6).
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Mynd 7. Negd av upsa fingin per tima i botngernunum bytt 4 drgangir.

Einans 12 toskar vordu fingnir. Flestu teirra voru 20-40 cm og tiskil helst gyttir i 2020 og 2021, medan
1 var 10 cm og ma ti verda gyttur i 2022 (Mynd 8).
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Mynd 8. Longdarbyti av toski i botngernunum.

4.1.4 Magakanningar

Bert ein litil brotpartur (uml. 10%) av magunum vordu kannadir. Av hesum vordu 10 upsamagar
kannadir. Flestu magar hegvdu eitt midal fyllu-visital tvs. teir voru ikki tomir ella naer vid tomir, men
heldur ikki tambadir. I magunum fra drganginum 2022 véru smerri djor, kopepodar og smaerri
krabbadjor. Isopodur og amphipodur voru vanligastu bolkarnir 1 magunum hja arganginum fra 2021.
Meira var i magunum fra mai-september enn i januar (Mynd 9).
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Mynd 9. Magainnihald i upsa bytt 4 argangir.

4.2 Tarakanningar

4.2.1 Tarafjelbroytni

[ alt funnu vit 23 ymisk tarasleg 4 kannada lokalitetinum, 5 bruntarasleg, 16 reydtaraslog og 2
grontarasleg (Talva 3). Reydtaraslogini umbodadu ~70% av tarafjelbroytninum, bruntaraslegini
umbodadu ~22% og grentaraslegini ~8%.

Talva 3. Tarafjelbroytni 4 4 og 8 m dypi.

Samlad tarafjelbroytni 4 m dypi 8 m dypi

Phaeophyceae
Alaria esculenta

Desmarestia aculeata
Desmarestia viridis
Laminaria hyperborea

XK R KX
ol

Saccharina latissima
Rhodophyta
Callophyllis criatata
Callophyllis laciniata
Ceramium sp.
Delesseria sanguinea

XK R X

Dilsea carnosa
Lomentaria sp.
Membranoptera alata
Odenthalia dentata
Palmaria palmata

oI I e T I

XK KX

Plocamium cartilagineum
Polysiphonia sp.

>

Ptilota gunneri

>

Phycodrys rubens
Phymatotithon sp.

XK X K XX

Rhodomela confervoides

Chlorophyta

Chaetomorpha melagonium X
Ulva sp. X

o
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4.2.2 Tarafjelbroytni 4 teimum trimum skuréunum
Midal tarafjelbroytni var eitt sindur haegri 4 4 m dypi i mun til 4 8 m dypi og reyotarafjelbroytni var
haegri enn baedi brintara- og grentarafjelbroytni & bAdum dypum (Mynd 10).

Tarafjglbroytni

Total diversity Brownalgal diversity Redalgal diversity  Greenalgal diversity
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Mynd 10. Tarafjelbroytni 4 4 m og 8 m dypi.

A4m dypi var midal tarafjelbroytni, 4 teimum trimum kannadu skurdunum; 13,7 tarasleg (+1,5); 3,7
bruntarasleg, 9,3 reydtarasleg og 2 grontarasleg (Talva 4).

Talva 4. Tarafjelbroytni og tarabiomassi & 4 m.

12 14 15 13,7 1,5

Taraslgg

Bruntarar 2 4 5 3,7 1,5
Reydtarar 8 10 10 9,3 1,2
Grgntarar 2 0 0 2 0
Biomassi (g) 2136 5483 2004 3207,7 1971,6
Bruntarabiomassi 1795 4687 1902 2794,7 1639,7
(8)

Reydtarabiomassi 341 796 102 41 352,6

(8)

A 8 m dypi var midal tarafjelbroytni 10,3 (+3,2) tarasleg; 2 bruntaraslog, 8 reydtarasleg og 1
grontaraslag (Talva 5).
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Talva 5. Tarafjelbroytni og tarabiomassi 4 8 m.

s [sm1 [ sz [ sma [ woa | sow |
14 8 9 10,3 3,2

Taraslgg

Brintarar 2 2 2 2 0
Reydtarar 11 6 7 8 2,6
Gr@ntarar 1 0 0 1 0
Biomassi (g) 1106 1850 1507 1487,7 372,4
Brantarabiomassi 1068 1850 1455 1457,7 391
(8)

Reydtarabiomassi 38 - 52 45 9,9

(g)

Variationin (SD) 1 tarafjelbroytninum var meira enn dupult so heg 4 8 m dypi (Talva 5) i mun til 4 m
dypi (Talva 4).

4.2.3 Tarabiomassi 4 teimum trimum skurdunum
Midal tarabiomassin var heegri 4 4 m dypi i mun til 8 m dypi (Mynd 11).
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Mynd 11. Tarabiomassi 4 4 m og 8 m dypi.

A 4 m dypi var midal tarabiomassin 3207,7 g (+1971,6 g) og 4 8 m dypi var midal tarabiomassin 1487,7
g (£372,4 g) (Talvur 3 og 4). Midal brintarabiomassin var 2794,7 g (£1639,7 g) 4 4 m dypi og 1457,7
g (£391 g) 4 8 m dypi (Talvur 7 og 8). Midal reydtarabiomassin var 41 g (£352,6 g) 44 m dypi og 45
g (9.9 g0 4 8 m dypi (Talvur 7 og 8). Variationin (SD), baxdi i samlada biomassanum,
brantarabiomassanum og reydtarabiomassanum, var sera hog 4 4 m dypi i mun til 8 m dypi (Talvur 7
og 8). Bruntarin umbodar ~87% av samlada biomassanum 4 4 m dypi og ~98% 4 8 m dypi.
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4.2.4 Fjelbroytni av ryggleysum djorum i taraskéginum

[ alt funnu vit 15 ymisk ryggleysdjor 4 kannada lokalitetinum og djorini hoyrdu til 8 ymiskar
taksonomiskar eindir; Bivalvia, Cnidaria, Crustacea, Echinodermata, Gastropoda, Holothurioidea,
Polychaeta og Porifera. A 4 m dypi funnu vit 15 ymisk sleg av ryggleysum djorum, og 4 8 m dypi funnu
vit 12 ymisk sleg av ryggleysum djorum.

4.3 eDNA kanningar

falt 50 genera av ryggleysum djorum vordu eydmerkt, tey flestu til art (species) (Talva 6). Samanbering
vid gjerda MIDORI2 referansu datagrunnin gav nekur fleiri eydmerkt sleg enn vid gjerda NCBI
referansu datagrunninum. Annars var ikki storvegis munur & uUrslitunum fra badum referansu
grunnunum.

13



Talva 6. Marin ryggleys djor eydmerkt vid eDNA. Djor i sama fylki (phylum) hava sama lit i talvuni.

Phylum Class Order Family Genus Species
Metazoa 2

Annelida Clitellata Tubificida Naididae Tubificoides Benedii 12
Annelida Polychaeta Scalibregmatidae Scalibregmatidae  Scalibregma Inflatum 2
Annelida Polychaeta Phyllodocida Glyceridae Glycera Alba?
Annelida Polychaeta Phyllodocida Polynoidae Harmothoe Imbricata 2
Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae Nereis 12

Annelida Polychaeta Sabellida Oweniidae Galathowenia ~ Oculata'?
Annelida Polychaeta Spionida Spionidae Boccardiella Hamata 2
Annelida Polychaeta Spionida Spionidae Malacoceros 12

Annelida Polychaeta Spionida Spionidae Polydora Onagawaensis '?
Annelida Polychaeta Terebellida Flabelligeridae Diplocirrus Seisuiae 12
Annelida Polychaeta Terebellida Melennidae Melinna Maculata !
Annelida Polychaeta Terebellida Pectinariidae Pectinaria Auricoma '?
Annelida Polychaeta Terebellida Pectinariidae Pectinaria Koreni '?
Annelida Polychaeta Terebellida Terebellidae Amphitrite Cirrata 12
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Podonidae Podon Leuckartii 12
Arthropoda Crustacea (ps) !

Arthropoda Hexanauplia Calanoida Calanidea Calanus Finmarchicus 2
Arthropoda Hexanauplia Harpacticoida Miraciidae Amphiascopsis  Cinctus 2
Arthropoda Malacostraca Decapoda Carcinidae Carcinus Maenas 2
Arthropoda Multicrustacea !

Arthropoda Thecostraca Balanomorpha Balanidae Balanus 2

Arthropoda Thecostraca Balanomorpha Balanidae Balanus Balanus 2
Arthropoda Thecostraca Verrucomorpha Verrucidae Verruca Stroemia '
Bryozoa Gymnolaemata Cheilostomatida Calloporidae Callopora Lineata 2
Bryozoa Gymnolaemata Cheilostomatida Umbonulidae Umbonula Littoralis '?
Chordata Ascidiacea Phlebobranchia Perophoridae Perophora Sagamiensis '
Cnidaria Anthozoa Malacalcyonacea Alcyoniidae

Cnidaria Hydrozoa Anthoathecata Corynidae Sarsia 1

Cnidaria Hydrozoa Anthoathecata Hydractiniidae Hydractinia Echinata 2
Cnidaria Hydrozoa Anthoathecata Ptilocodiidae Thecocodium Quadratum '?
Cnidaria Hydrozoa Leptothecata Campanulariidac ~ Gonothyraea Loveni 12
Cnidaria Hydrozoa Leptothecata Clytidae Clytia 12

Cnidaria Hydrozoa Leptothecata Clytiidae Clytia Hemisphaerica {12}
Cnidaria Hydrozoa Leptothecata Mitrocomidae Mitrocomella polydiademata” {12}
Cnidaria Hydrozoa Leptothecata Obeliidae Obelia 12

Cnidaria Hydrozoa Leptothecata Obeliidae Obelia Geniculate 2
Cnidaria Hydrozoa Leptothecata Sertulariidae Dynamena Pumila 1
Cnidaria Hydrozoa Siphonophora Prayidae Praya Dubia 2
Cnidaria Scyphozoa Semaeostomeae Ulmaridae Aurelia Aurita 1?
Echinodermata  Asteroidea Forcipulatida Asteriidae Asteria Rubens 2
Echinodermata  Asteroidea Velatida Solateridae Solaster Endeca 2
Echinodermata  Ophiuroidea Amphilepidida Ophiotrichidae Ophiotrix Fragilis 1?
Echinodermata  Echinoidae Camarodonta Echinidae Echinus Esculentus 2
Echinodermata  Echinoidae Camarodonta Parechinidae Psammechinus ~ Miliaris '
Echinodermata  Holothuroidea '?

Echinodermata  Holothuroidea Dendrochirotida 2

Echinodermata  Holothuroidea Dendrochirotida Cucumariidae Cucumaria Frondosa
Mollusca Bivalvia Cardiida Tellinoidea (sf) !

Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae Modiolus Modiolus 2
Mollusca Bivalvia Mytilida Mytilidae Mytilus Edulis 2
Mollusca Bivalvia Venerida Veneridae Timoclea Ovata '?
Mollusca Gastropoda Nudibranchia Tengipedidae Tergipes Tergipes 2
Mollusca Gastropoda Nudibranchia Onchidorididae Onchidoris Muricata 2
Mollusca Gastropoda Trochida Trochidae Steromphala Cineraria '?
Porifera Demospongiae Bubarida Dictyonellidae Scopalina Ruetzleri 2
Porifera Demospongiae Suberitida Halichondriidae Halichondria Panicea '?

Minimum 0,9 conf eydmerking vid COI primarum og referansu datagrunnum gjerdir fra ) NCBI og 2 MIDORI2 data.
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Tad var rimiliga stor variation millum hverja synisteku, men ongin tydilig broyting var yvir tid (Mynd
12). Slegini, 10 voru lutvist best umbodadi voru slangukrossfiskar, krossfiskar, igulker og toppkuvingar.
Onkur munur var i mun til eydmerking vid teimum badum datagrunnunum, soleidis at tann eini eisini
stadfesti lutvist nogv av hvalvdjéorum og gjari, medan hin stadfesti lutvist nogv av kraklingi og adu.

1.00 1.00

075 Genus 0.75 Species
Other Other
B onenicons [ troctolus modiolus_acz56
Aurslia Galsthowenia oculata_1037242
. Galathowenia I . Onchidoris muricata_7 1370
5 Balanus H Aurelia aurits_6145
‘g:_ 050 W oeoms §_ 0.50 I tryiius equrs_6550
2 Obelia 2 Diplocirrus seisuiaz_2029281

. Psammechinus . Psammechinus miliaris_7660
Steromphala Steromphala cineraria_218125

W sseras [ Asterios rubens_7eos
—

Echinus Echinus esculentus_7648

B opriothix 025

I oghictrix ragiis_70150
000
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Date Sampling date
NCBI marine invertebrates (date) MIDORI2 marine invertebrates (date)

Mynd 12. Lutvisa byti av ryggleysum djorum vid ymsu synistekurnar.

Tad sast to ein tydilig broyting vid dypinum (Mynd 13).

1.00 1.00
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0.00 0.00
14m 5-8m g-14m 1-4m 5-8m 9-14m
Depth Depth
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Mynd 13. Lutvisa byti av ryggleysum djérum & ymsum dypi.
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Fimtan genera av tara vorou eyomerkt. Sleggini, id voru lutvist mest av vio eDNA kanningunum voéru
Laminaria, Myiotrichia clavaeformis, Phycodrys rubens, Cutleria multifida og Porphyra umbelicalis.
Lutvisa mongdin av Laminaria minkadi tydiliga vid dypi, medan javnt nogv var av fleiri gdrum slggum.

Talva 7. Tari eyomerktur vid eDNA. Tarar i sama fylki (Phylum) hava sama lit.

Phylum Class Order Family Genus Species
Gyrista Phaeophyceae

Gyrista Phaeophyceae Cutleriales Cutleriaceae Cutleria Multifida
Gyrista Phaeophyceae Ectocarpales

Gyrista Phaeophyceae Ectocarpales Chodariaceae

Gyrista Phaeophyceae Ectocarpales Chodariaceae Dictysiphon Faeniclaceus
Gyrista Phaeophyceae Ectocarpales Chodariaceae Myriotrichia Claviformes
Gyrista Phaeophyceae Ectocarpales Ectocarpaceae Ectocarpus

Gyrista Phaeophyceae Ectocarpales Scytosiphonaceae Dactylosiphon ~ Bullosus
Gyrista Phaeophyceae Laminariales

Gyrista Phaeophyceae Laminariales Laminariaceae Laminaria*

Rhodophyta

Rhodophyta  Bangiophyceae Bangiales Bangiaceae Porphyra Umbilicalis
Rhodophyta  Florideophyceae

Rhodophyta  Florideophyceae = Bonnemaisoniales Bonnemaisoniaceae ~ Bonnemaisonia ~ Hamifera
Rhodophyta  Florideophyceae  Ceramiales

Rhodophyta  Florideophyceae  Ceramiales Callithamniaceae Callithamnion Baileyi
Rhodophyta  Florideophyceae = Ceramiales Ceramiaceae Ceramium* Secundatum
Rhodophyta  Florideophyceae  Ceramiales Delesseriaceae Phycodrys Rubens*
Rhodophyta  Florideophyceae  Ceramiales Rhodomelaceae

Rhodophyta  Florideophyceae  Ceramiales Rhodomelaceae Leptosiphonia Fibrillosa
Rhodophyta  Florideophyceae  Ceramiales Rhodomelaceae Polysiphonia*

Rhodophyta  Florideophyceae  Ceramiales Rhodomelaceae Odonthalia*

Rhodophyta  Florideophyceae  Gigartinales Cystocioniaceae Stictosporum

Rhodophyta  Florideophyceae = Rhodymeniophycidae (so)

Fiskaslegini, 10 voru funnin, voru upsi (Pollachius virens), sugfiskur (Liparis), ulvfiskur (Lycodes
sagittarus), laksur (Salmo salar) og havmus (Neoharriotta pinnata’). Av hesum var upsin ndgv best
umbodadur, medan hini slegini bert voru eyOmerkt i einum ella tveimum av teim 10 synisteku
umferunum. Eingin fiskur var eydmerktur i synum tikin djipri enn 7 m.

5 Umreoda

5.1  Yvirlit yvir livio i taraskéginum

Taraskogurin er karmur um bueki hjé 0-2 ara gomlum toski og upsa. Tari skal hava festi 1 botninum, og
eins og adrar plantur skal tari hava 1jos fyri at vaksa. Utbreidslan av tara er tiskil avmarkad til uml. 30
m botndypi. Harumframt vita vit, at ymiskir tarar trivast & ymiskum stgOum alt eftir, hvussu eksponering
fyri streymi og aldu er. Valda kanningarstadid vid Mogvanes 1 Kaldbak er eitt stad, har alduhaddin er
litil til midal heg (Bruntse et al. 1998). [ okkara kanningum var bréntari, serliga tonglatari (Laminaria
hyperborea), vanligasta taraslagid og tann tarin, sum skapar strukturin i taraskoginum. Hettar samsvarar
veel vid kanningarnar hja Bruntse et al. (1998). Diversiteturin av ryggleysum djérum broyttist vid
dypinum — badi i tararoyndunum og i eDNA kanningunum — vid hagri diversiteti 4 grunnaru stedunum.
Hettar samsvarar vid, at tad var meira tari, badi i biomassa og diversiteti, 4 grunnaru stedunum (4 m
dypi) enn & djuparu stedunum (8 m dypi). Vid gernunum fingu vit ikki stadfest, um tad eisini var meira
fiskur & grunnaru stgdunum enn 4 djuparu stedunum. Gernini rukku ikki longur enn ut & uml. 5 m dypi.

! Neohariotta pinnata finst ikki 1 Feroyskum sjogvi, so hettar er helst feil eydmerking av o6rum slagi i havmus
&ttini, sum finst her.
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Kanningarnar bendu t6 4, at flestu fiskar halda til, har umhvervid er meira vart fyri streymi og aldum
eftirsum at mest var fingio & skurdi 1.

5.2 Héskandi reidskapur/ambod at kanna livid i taraskéginum

5.2.1 Tari

Slagsamansetingin av tara, eyOmerktur morfologiskt, liktist nogv kanningum hja Bruntse et al. (1998).
Tad var eitt avist samsvar imillum eDNA og morfologiska eydmerkingina av taraslegum, men eisini
nakrir munir (Mynd 14). Ein munur kann skyldast, at kanningarnar vid eDNA vordu gjerdar yvir eitt
longri tidarskeid enn tara kanningarnar. Saccharina (sukurtari) var ikki eyomerkt vio eDNA, hoast hetta
slagid var talrikt til stadar. Hetta kann meguliga vera orsakad av feileydmerking, ti tad er i somu familju
sum Laminaria.

Tari 8

Gyrista: Gyrista: Gyrista:

- Cutleriaceae - Laminariaceae - Desmarestiaceae
- Chodariaceae
- Ectocarpaceae Rhodophyta: Rhodophyta:

- Callithamniaceae - Dumontiaceae
Rhodophyta: - Ceramiaceae - Lomentariaceae
- Bangiaceae - Delesseriaceae - Palmariaceae

- Plocamiaceae
- Wrangeliaceae

- Bonnemaisoniaceae - Rhodomelaceae

- Cystocioniaceae

Chlorophyta
- Cladophoraceae
- Ulvaceae

Mynd 14. Familjur av tara eydmerktar vid avikavist eDNA- og tarakanningum. Har sum rundingar yvirlappa, er yvirlapp i
eyOomerkingini.

5.2.2 Ryggleys djor

Ryggleys djor eru hevudsfedin hja upsa og toski, sum vaksa upp inni undir landi. At vita jist hvat
fiskarnir eta kann verda lykilin til at skilja broytingar i vistskipanini. Men at eydmerkja og telja ryggleys
djor er ein tidarkrevjandi uppgava, sum krevur at teljarin kennir ymisku djorabolkarnar. Samstundis er
trupult at faa provar Ur taraskoginum. Her kann eDNA verda ein stor hjalp. Vido eDNA krevst ongin
undan vitan til hvussu ymisku djorini siggja ut, og sjalv prevatekan hevur nakrar fyrimunir fram um
provateku av sjalvum taraskoginum.

[ okkara kanningum var eitt rattiliga gott yvirlapp imillum djéraflokkar eydmerktir vid mikroskopi i
taraprgvunum og i magunum hja upsunum og so djorabdlkar eydmerktir vid eDNA (Mynd 15). T6 so,
vid eDNA kanningunum vordu nogv fleiri sleg eyOmerkt, enn vid mikroskopinum. Tad skildast m.a.,
at eDNA lattari finnur sjaldsom sleg, men eisini at kanningarnar vid eDNA vordu gjerdar yvir eitt
longri tidarskeid enn eitt na tara kanningarnar. Vid eDNA kanningum fingu vit i fleiri forum eydmerkt
heilt nidur {1 art, medan vit vid mikroskopinum megnadu 1 fleiri ferum bert at identifiserad til ein
yvirbolk.
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Arthropoda:
- Copepoda
- Malacostraca

eDNA 12

Annelida:

- Clitellata

Arthropoda: L

- Branchiopoda Annelida:

- Thecostraca ;'\ftﬁly(:h?ft?
Bryozoa: 4 ropoda:

- Gymnolaemata - Crustacea
Chordata: Mo_llusc_a:

- Ascidiacea - Bivalvia
Cnidaria: - Gastropoda
- Anthozoa

- Hydrozoa T

- Scyphozoa Chnidaria
Echinodermata: Echinodermata:
- Asterodiea - Echincidae

- Ophiuroidea - Holothuroidea
Metazoa Poarifera
Porifera:

- Demospongiae

Mynd 15. Flokkar av ryggleysum djérum eydmerkt vid avikavist eDNA-, tara- og magakanningum. Har sum rundingar
yvirlappa, er yvirlapp i eydmerkingini.

eDNA mannagongdin sa eisini munir i djérasamfelogum imillum stad og tid, hoast tad ikki var langt
imillum prevatekuna. Soleidis ber til at taka syni & ymsum dypum i einum taraskogi og & nerliggjandi
okjum uttan at alt visur tad sama, men er merkt av ti, sum er til stadar just har. eDNA fann t6 ikki
djorabolkarnar amphipoda og isopoda, sum eru ein tydningarmikil bolkur undir flokkinum malacostraca
i magakanningunum. Ut fra hesum mzla vit til at gera fleiri royndir vid eDNA kanningum. Vit halda,
at vio eitt sindur av menning afturat, kunnu eDNA kanningar supplerad og meguliga i summum forum
koma 1 stadin fyri traditionellu, tidarkrevjandi mikroskop kanningarnar ta talan er um ryggleys djor. So
statt kunnu eDNA kanningar skunda undir fleiri kanningar av ryggleysum djorum inni vid land, soleidis
at vitanin um fedividurskiftini hja eitt nii upsa og toski leettari kann faast til vega. Hartil kann leggjast
afturat, at mannagongdin vi0 at kanna fiskamagar vid mikroskopi meguliga kann avloysast ella
supplerast vid gera DNA kanningar av magaprevum.

5.2.3 Fiskur

Botngern 1 steddum uml. 12 mm og 25 mm eru hoskandi reidskapur at fanga avikavist 0-1 og 1-2 ara
gamlan upsa. Meira ivasamt er vid toskinum. Hvi so 1iti0 av toski vard fingin, kann bert gitast um. Ein
orsgk kann vera at stovnurin hevur verid so litil. Ein onnur, at toskur heldur til longri inni i taranum ella
longri Ut fra og tiskil ikki var fingin vid bruktu reidskapunum. Neydugt er ti at gera fleiri royndir, 4drenn
sigast kann, hver reidskapur er best egnadur at fanga og kanna tosk inni undir landi.

Vit séu meira upsa um summarid og heystid 2022 enn um varid 2023. Hettar skildast meguliga, at nakad
av upsa doyr um veturin, men kanska eisini at stersti upsin ta vistast heldur djypri enn teir uml. 5
metrarnar, har okkara gern stodu.

Ikki nogv fiskasleg vordu eyomerkt vio eDNA kanningunum, hoast at tad, i vard funnid mest av,
samsvaradi vid fongin sum Havstovan fekk vid gernum. Hetta var kanska mest orsakad av tekniskum
trupulleikum vid valdu 12S primarunum, i0 serliga voru etladir til at eydmerkja fisk. Um roynt verdur
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vid midvisari kanning av fiski aftur, verdur melt til at nyta adrar primarar. Merkisvert er, at laksur var
eyOmerktur vid eDNA, t6 bert faar ferdir og vid lutvist lagum negdum av DNA. Eydmerking av laksi
kann skyldast, at sera nogvur laksur er 4 narliggjandi aliekjum og ikki neyodturvuliga, at laksur var 1
taraskognum. Tilsamans 1 laksur vard fingin vid gernunum yvir alt tidarskeioio.

6 Utlit

Vid hesari verkatlan hava vit fingid eina hdming av, hverjir kanningarhettir eru hoskandi at kanna
uppvakstrargki hja toski og upsa undir Feroyum. Botngern eru val egnad at fanga 0-2 ara gamlan upsa,
men minni greitt er, um tey eisini eru veel egnad til tosk. Fyri at gera meira fokuseradar kanningar i
framtidini vidmala vit at seta garn vid meskasteddum uml. 12 mm til at fanga 0-1 ara gamlan upsa og
uml. 25 mm til at fanga 1-2 ara gamlan upsa. Fyri tosk mugu fleiri royndir gerast m.a. vid gdrum
reidskapum so sum alarasum.

Mannagongdin, har DNA verdur nytt at eyomerkja fodi hja fiski i uppvakstrarekjum eigur at mennast
eitt sindur afturat, og sidani brukast saman vid meira traditionellum kanningarhattum av
fodiumstedunum hja fiski i taraskoginum. Vido at leggja DNA kanningar afturat traditionellum
kanningum, faa vit sterri og hollari vitan um fediumstedurnar, enn um bara traditionellar kanningar
verda gjordar. Vio at nyta eDNA er munandi laettari at gera kanningar oftari og & fleiri stgOum, eftirsum
at badi prevategkan og upparbeidingin gongur skjotari i mun til traditionellu kanningarheettirnar.
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